AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

14. KONFERENCA PAZU
Pomurje 25 let po osamosvojitvi Slovenije

KAKO INOVATIVNA SO POMURSKA
PROIZVODNA PODJETJA
- TRETJIC?

Iztok PALCIC

Univerza v Mariboru, Fakulteta za strojnistvo

Murska Sobota, 26. november 2016



KAJ CAKA SLOVENSKO PROIZVODNO INDUSTRIJO?

Caka jo nadaljevanje potovanja skozi

industrijske revolucije in vstop v novo ero!
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SMO NA PRAGU (!) 4. INDUSTRIJSKE REVOLUCIJE

Se zmeraj gre za digitalno revolucijo, ki pa jo zaznamuje
napredek v medsebojno povezanih tehnologijah.
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O RAZISKAVI EUROPEAN MANUFACTURING SURVEY

najbolj obsezna anketa o proizvodni dejavnosti v Evropi;
koordinator Fraunhoferjev institut iz Nemcije z 20-imi partnerji;

prva skupna izvedba leta 2004, v letih 2015/16 peta 1zvedba tudi v
Sloveniji.

Namen raziskave:

spremljatl prmzvodno de]avnost evropskih drzavah, s katerimi se radi
primerjamo 1n so nas najvecjl izvozni partner;

posredovati analize stanja proizvodne dejavnosti slovenskim podjetjem in
zainteresirani javnosti, ki lahko na ta nacin spremljajo trende okoli nas.

Danes:

Predstavitev rabe i1zbranih proizvodnih in drugih tehnologiy v slovenskih
proizvodnih podjetjih, ki predstavljajo temelj digitalne tovarne ze danes,
predvsem pa v bliznji prihodnosti.

Predstavitev stanja pri selitvi in vracanju proizvodnje v Evropi.



O RABI TEHNOLOGIJ V ,DIGITALNI* TOVARNI

Avtomatizacija in robotika

Procesne tehnologije za nove materiale

Dodajalne proizvodne tehnologije

Digitalna tovarna

Ucinkovitost izrabe energije in virov



RABA 1ZBRANIH TEHNOLOGIJ — SLOVENIJA

Tehnologija

Avtomatizacija in robotika
Industrijski roboti za proizvodne procese (npr. varjenje, barvanje, razrez)
Industrijski roboti za montazne procese (npr. za prelaganje, montazo,
sortiranje, pakiranje)
Obe vrsti robotov skupaj

Procesne tehnologije za nove materiale
Proizvodne tehnologije za 1zdelavo mikromehanskih in mikroelektricnih
komponent
(npr. mikro-obdelava, litografije, precizno brizganje)
Nano-tehnoloski proizvodni procesi (npr. obdelava povrsin)
Procesne tehnologije za kompozitne materiale (npr. karbonska vlakna,
steklena vlakna)
Biotehnologija / metode genetskega inzeniringa (npr. katalizatorji,
bioreaktorji)
Procesne tehnologije za predelavo zlitin (npr. aluminijeve, magnezijeve,
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RABA 1ZBRANIH TEHNOLOGIJ — SLOVENIJA

Tehnologija
Dodajalne proizvodne tehnologije

Dodajalne proizvodne tehnologije za izdelavo prototipov (npr. 3D tiskanje,
SLS)
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DOdaé.%lgDi? é)roizvodne tehinologije za proizvodnjo izdelkov

Uc¢inkovitost izrabe en 1IN Virov
Kontrolni sistemi za samodejno ustavitev strojev v primeru manjse
obremenitve
Avtomatski kontrolni sistemi za doseganje energetsko ucinkovite proizvodnje
Tehnologije za rekuperacijo kineticne in procesne energije (npr. ponovno

1zkoriscanje odpadne top.



RABA 1ZBRANIH TEHNOLOGIJ — SLOVENIJA

Tehnologija
Digitalna tovarna
Programska oprema za planiranje in terminiranje proizvodnje (npr. ERP sistemi)

Proizvodni kontrolni sistemi v realnem c¢asu (npr. centralizirani sistemi za upravljanje strojev in
pridobivanje podatkov)

Digitalna izmenjava podatkov o izdelkih in procesih z dobavitelji in kupci (SCM)
Sistemi za avtomatizacijo in menedzment notranje logistike (npr. RFID, sistemi za avtomatizirano
upravljanje skladisc)

Mobilne / brezzi¢ne naprave za programiranje in upravljanje proizvodne opreme oz. strojev

Sistemi in menedzment zivljenjskega cikla izdelka (PLM) ali menedzment podatkov o izdelkih in
procesih (PDM)

Tehnologije za varno interakcijo med ¢lovekom in strojem (npr. sodelovalni roboti, delovna mesta
brez zascitnih ograj, prepoznavanje glasu)

Digitalne resitve za zagotavljanje nacértov, terminskih planov ali navodil za delo neposredno v
proizvodnih obratih (npr. dlanc¢niki / tablice ali pametni telefoni)

Samodejno zajemanje podatkov iz proizvodnje na ravni izdelka (real-time vpogled v procese)

Racunalnisko podprto sledenje izdelka od vhodnega materiala do konénega izdelka

Virtualna proizvodna platforma z zajemanjem in shranjevanjem podatkov v racunalniskem oblaku
Uporaba senzorjev in tipal za zajem temperature, vlage ali tlaka v proizvodnem procesu
Tehnologija za vzdrzevanje in popravila proizvodne opreme na daljavo - teleservice
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RABA IZBRANIH TEHNOLOGIJ — SLOVENIJA &

POMURJE

Tehnologija

Programska oprema za planiranje in terminiranje

proizvodnje (ERP)

Industrijski roboti za proizvodne procese in
montazne procese

Racunalnisko podprto sledenje izdelka od
vhodnega materiala do konénega izdelka

Digitalna izmenjava podatkov o 1zdelkih in
procesih z dobavitelji in kupci (SCM)

Proizvodni kontrolni sistemi v realnem casu (npr.
centralizirani sistemi za upravljanje strojev in
pridobivanje podatkov)

Uporaba senzorjev in tipal za zajem temperature,
vlage ali tlaka v proizvodnem procesu

Samodejno zajemanje podatkov 1z proizvodnje na
ravni izdelka (real-time vpogled v procese)

Tehnologije za rekuperacijo kineti¢ne in procesne
energije (npr. ponovno izkoriscanje odpad. toplote)

Delez
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PRIMERJAVA UVEDBE INOVACIJ
MED LETI 2009, 2012 IN 2015

Al ste od leta 2006 oz. 2009 oz. 2012

uvedli na trzisce nove izdelke, ki so za

vase podjetje predstavljali popolno
novost oziroma so vkljuéevali vecjo
modifikacijo obstojecih izdelkov?

Ali je v tem primeru Slo tudi za
izdelke, uvedene od leta 2006 oz. 2009
oz. 2012, ki niso bili novi le za vase
podjetje, ampak tudi za trzisce?

Ali vase podjetje proizvaja izdelke, ki
jih ponujate ze vec kot 10 let?

Ali ste od leta 2006 oz. 2009 oz. 2012
ponudili kakSne nove, na izdelke
vezane storitve, ki so za vase podjetje
popolna novost, ali pa ste jih moéno
izboljsali?
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